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Cooling circulation for cooling an internal combustion engine with one or 
more cooling channels has a cooler, upper and lower coolant pipes and a 
pump built into the lower coolant pipe driven by a variable RPM electric 
motor 
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Abstract of DE19925986 



A coolant pumping device (20) pumps in two 
feed directions and is triggered by a controller 
(10) to feed coolant in two directions 
alternately if an internal comDustion engine's 
(ICE) (3) temperature is low, so that only small 
coolant amounts are pumped in and out from 
the ICE. This avoids unnecessary heat 
dissipation during heating up the ICE to 
operating temperature and provides a more 
even temperature distribution in the ICE. 
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Die folgenden Anc oben sind dan vom An trial der eingereichten Unterlfigen enfnonumii. 

(3) Kuhlkreislauf zum Kiihleneines Verbrennungsmotors 

® Ein bekannter Kuhlkreifilauf zum Kuhlen einos Verbren- 
nungsmotors mit wenigstens e nem Kuhlkanal hat einen 
KGhier. eine obere Kuhlflussigkeitsleitung unci elne untere 
KuhlflussfgkeitsJeitung und in d e untere Kuhlflussigkeits- 
loitung ©mgebaut aine Pumpe, die von Binem Elektromo- 
tor mit variebler Drehzahl antra ibbar ist in Abhingigkert 
von derTemperatur das Verbrer nungs motors, die mittels 
eines Temperaturfuhlers games sen wird. Wegan des Feh- 
lens aines ublichen tharmosta :isch gesteuenen Misch- 
vantils und eines von dam MischverrtN offonbaren By- 
passes um den Kuhler ist nicht ausschliaBbar, daB die 
Pumpe nachteilfg kalta KuhlflGssigkeit in dan Verbren- 
nungsmotor pumpt. 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, cine Kuhlftussig- 
keitspumpeinrichtung (20) derait zu gestaltan r da(J Sle in 
zwai Forderrichtungen 2u pump?n vermag. Ein Steuerge- 
rat {10} zum Steuern ist derart e ngericrrtet, daB bei nied- 
riger Temperatur des Verbronnungsmotors <3) die fCGhl- 
flussigkaitspumpeinrichtung (2D) abwechselnd in zwai 
Richtungan fordert, so da& nur geringe Kuhlflussigkaits- 
mcngan aus dem Verb ren nunc ismotor (3) heraus- und 
hineingepumpt werden. Dies vermeidet wahrend des Er- 
warmans des Verbrennungsmo :ors (3) auf Betriebstem- 
peratur erne unnotigs Warmeab eftung und sorgtfflr eine 
glefchmaBigere Temperaturverteilung in dem Varbren- 
nungsmotor (3). 



12 
13 / 14 



15 



-V 



17 



> 



-10 



PAGE 1 8/13V ^ RCVD AT 6/20/2005 1 1 :15:45 AM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPT0-EFXRF-1/1 * DNIS:8729306 * CSID:631 549 0404 * DURATION (mm-ss):38-52 



06/20/2005.11:22 FAX 631 549 0404 STRIKER & STRIKER -> US PTO 121019/039 



DE 199 25 986 A 1 



l 

Bcschre: bung 
Stand dcr'iechnik 

DieErfindunggehtaus von cin^ Kiihllcreislauf nacbder s 
Gatrung des Patenlansprachs 1. 

Dutch das Dokuracnt FR 2 5 19 694 Al ist gemsfi desseo 
Fig. 4 tan Kuhlkmiskuf zum Rhhlen eines wenigstens eineo 
durchs tram b area KUhlkanal ai ifweisenden Verbrennungs- 
moiors bckaant mil cincm KOhl [uftsirom aussei2barcn KOb- 10 
Icr, mit einer oberen und einer unteren Kuhlflussigkcitski- 
tung zwiscben dem KGhlkanal c es Vexbrtnnungsmoiors und 
rfcm Kiihlcr und mit einer unUer unterei] Kublflussigkcits- 
Icicung verbundenen Kllhlf Dssigkritspumpcinrichtung. 
Diese KtlhlflLLssigkciispumpeirrichtuag besitzt eine ersie 15 
Pumpe, die von einem Electromotor mit variabler Drehzahl 
antrcibbar isL Parallel zu dieser irsten Pumpe gescbaUct und 
dabei diese erste Pumpe zeitueilig unlerstiilzcnd ist cine 
zweke Pumpe angcordncL, die i inter Zwischenschaltung ei- 
ner steuerbaren Kupphimr von (!cm Verbrennungsmotor an- 20 
treibbar isl Dem Verbreonungsi aotor ist ein Temperatursen- 
so£ zu^eordnei, von des sen Anz< age ausgehend die Drehzahl 
des Hekrromotors dcr crstcn Fumpe steuerbar ist und zu- 
sarzlieh bedarfsweise die Kupp Lung akdvierbar ist zu dem 
2 week, daB audi die zweite Pui ape zum Fordero von KtihL- as 
missigkeit durch den Kuhlkrcisl auf berreibbar isi. 

Wenigsiens bci winlcdicbeo I iefen Temperaturen und bei 
langsamer Fahrt ubcr Schnee oc er Olarteis und dabei einem 
Hei^warmcbedarf in einem mil 3em Kuralkreislauf ausgcrii- 
slctcn Fahrzeug ist nicht aussehlieBhar, dafi mittcls der cr- » 
sten Pumpe dem Kiiblcr erUuor lmcne und in den Verbren- 
nungsmotor gepumplc Kuhlflussigkeit eine wesentlich un- 
temalb cincr gunstigeo Betriejstemperanir des Vferbrcn- 
nungsTtioiors liegende Temper ltur aufweist. Infolge der 
nicdiigen Temperatur der KUhl ftiissigkeii beim Eintrirt in 35 
den Verbrennungsmotor wild Scbmicrol rclativ zahflussig 
sein, was ZU erhohter Verlus lie: slung fuhrt, Aucn ist nicbt 
airsschiie&bar, daB die Tempera :ur in einem Zylindcrblock 
des Verbreanungsmotors wescnilich unterhalb der Tempera- 
tur eines Zylinderkopfes dieses Vcrbieunungsrnotors liegt, 40 
was zu einer hoben Beansprucb mg bei einer zwischen die- 
sen Bauteilen ciogefugten sogenannren 2ylinderkopfdich- 
lungfiihrt 

Vbrteile der I rfindung *5 

Der Kuhllcrcislauf zum Kuhten eines VerbrennUngsmo- 
tots ^euiafi dem Paientanspruch 1 hat den Vorreil, dafi in 
dem Verbrennungsmotor eineraats flir geringere Tempera- 
mrunterschicde gesorgt wild und andererseits wemgstens so 
wahrend einer Aufwarmuog des zunachsc noch kallen Ver- 
brennungsmorors auf Bcrriebstci operator der Verbrennungs- 
motor im Bcicicb des Anschluss es der unteren KUhlflUssig- 
keitsleiuing vor Unicrkuhlung h swahrt wird. 

Duich die in den abhangige l Patentansprilchen aufge- 55 
Hihtlen MaiSnahmen sind vonelhafce Weiteibildungen und 
Verbcsserungen des im Patent mspruchs 1 angegebenca 
Kiihlkreislaufs rndgbch. 

Die keonxeichnenoen Merknalo des Patentansprucus 2 
ergeben den Vorteii, dafi allein di rch Umschakung des Elek- eo 
tromolors in zwd entgegengeset^te Drehrichtungen und da- 
bei ohnc Zuhilfenahme von beispielsweise eleki romagne- 
dsch odcr ekktfomotorisch stsuerbaren Ventilen wech- 
seladc Kreislaufir ichtungen erzei gbar siad 

Die kcnnzcichncodcn Merknale des Patentanspruchs 3 55 
geben cin konkretes AusRJhrun^ sbeispiel fur die Kuhlflus- 
sigkcilspumpcinrichcuDg an, wo )ei bekannte und bewShne 
zuvertassigc Bauelemente verwendbar sind 



Die kennzeichnenden Meckmale des Patcntanspruchs 4 
ergebeo eine Verbcascrung des Betriebsverhallena des Kiihl- 
kreislaufs. Durch die Vcrwendung eines oberen Tempera Lur- 
sensors und eines unLcien Tcmpcrarursensors ist ein ange- 
paBies Slcuergerat in der Lage, eine Tfcmperaturd iff erenz 
fcwischen oben und unten des Wbrcanungsmotors auf we- 
nige Grade zu begrenzen. Dies tnacht cin thcrmosratisches 
Mischvendi und eine sogenannte Bypass lei tung zum Ktlhler 
cntbebrlich. Dadurch falll auch dcr von cincr durchstrOmteo 
Bypassleitung ausgehende ausgepraglc Kuhlcfifekt. der bei 
winterlichen Temperaturen und noch kalter Verbrennungs- 
krartmaschioe nacbteilig ist, weg. 

Zcichnung 

Zwci Ausfuhrungsbeispiele der Hrfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in dcr nachfolgeoden Beschrei- 
bung naher erlaulert Es zeigen Fig, 1 ein Auafiihrungsbei- 
spiel miL cincr in zwci ICreislanfrichtungen pumpenden 
Pumpe und Flg» 2 cin zweites Austllhnmgsbei spiel mit je ei- 
ner Punvpc fur eine jede der Kreislanfrichtiui gen. 

Bcschreibung der Ausfllhrungsbeispiclc 

Das erste AusfUhrungsbeispiel eines Kuhlkreislaufs 2 gc- 
miiB dcr Fig. 1 umrafit einen Verbrennungsmotor 3, ciocn ei- 
nem Kuhliurtscrom aussetzbarec Kuhler4, cine obere Kuhl- 
Bussigkeitsleining 5 y eine untere KiihlflOssigkcitslcitung 6 
und der unteren Kuhlflussigkcitslcitung 6 zugeordnet eine 
Kuhlftussigkeiispumpctnrichhing 7, einen oberen Tempcra- 
turfubler 8, cincn unteren leniperarurfuhler 9 sowic ein an 
die bciden Temperauirftihler 8 und 9 angeschlosscncs Steu- 
crgeral 10 zum Betreibeo unddabci Slcuera der Kuhlflussig- 
kcitspumpeinrichrnng 7. 

Der Vetbrennungs motor 3 hai bci spiels weise in an sich 
bekannrer Weise einen PvTolorblock 11 und einen auf diesen 
aufgeseLkien Zylindcrkopf 12 und weist in dem Motoiblock. 
11 und in dem Zybnderkopf 12 verlauEcnd wenigstens einen 
KOhlkanal 13, 14 p 15 auf. die oben in einen oberen Sarjimel- 
kanal 16 ntunden und unten von einem unteren Sammelka- 
□al 17 ausgchen. Die oberc XllhlflUssigkeitsleiiDng S kom- 
ituimzicrl mit dem oberen Samrnelkanal 16 und die unicrc 
KiiblaUssigkeitsleitung 6 komrouni?icrt mit dem unteren 
Sammelkanal 17. Der obere Tempera turtuhlcr 8 isi dabei 
entwedfir in warmcLciCcudem Kontakt mit der oberen Ktihl- 
flussigkeitsleituag 5 nahe dem Zylinderkopf 12 oder aber an 
dcrn Zylindcrkopf 12 befestigL SinngemaB isl dcr untcrc 
Tempcralurfuhtcr 9 in warmeleitendem Kontaki mit der un- 
Lerca KuhlAilssigkeirsleitung 6 nahe dem Motorblock 11 
odcr abcr direkt am Motorblock 11 befcsiigL Es stcht dcrn 
Konsrruktcur des VerbrennungsmotOra frei, KuhlkanaJe in 
Pamllelschallung und dabei im wesearlichen senknecbi an- 
jojordnen oder aber KflhlkanaTe beispielsweisc im wescntti- 
chen waagerecht auszurichten und ttber SicigleiLungcn mit- 
einandcr zu vcrbinden. Insoweit zeigi die Fig. 1 ein unver- 
bindliches AusmTirungsbeispiel einej; VcrbrcnnungsmoEors. 

Die Ktihlflu^sigkeiispunipeinrichtung 7 des crstcn Aus- 
ruhrungsbeispicls gemafl dcr Fig. 1 weist in die untere Kuhl- 
flUssigkeiislcitung 6 cingefugt ais KQhlfltlssigkeitspumpeiu- 
richtung eine Pumpe 20 auf, die gemaB den beiden gcmaU 
ISO 1219 angegebenen Dreiecken in cnlgegcngcsctztcn 
Kreislnurrichtungen ftirdern kann. In der Fig. 1 hci3t dies, 
daB die Pumpe 20 einerseits Xtlhlflu^sigkeit aus dem Kuhier 
4 entnehmen und durcb die untere Kuhlflussigkeit sleitung 6 
in den unteren Sammelkanal 17 pumpen kann und andcrcr- 
Kcits diese m unteren Sammelkanal 17 KiihlAiissigkcit ent- 
nehmen und in den Ktihler 4 pumpen kann. Hierfur isi die 
Pumpe 20 beispielsweise nach An einer Tahnradpumpc aus- 
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gcbildct, Bci einer soLchcn AusbiLduog sind von dieser sicn KUtilkrcislauftichtung und in cincr cntgcgcogcsctTtcn 

Pumpc 20 crzcugbarc Fordcr$tr5me iro wesemlichen linear zweiten KuTilkrcislaufncbtnng zu rordcrn Ycrmag uod daB 

abhangig von einer Dreh?.ahl, rn It der diese Pumpe 20 ange- das S Deuergerir 10 das Pumpen in den cin under cnlgcgcnge- 

meben wind, Zum AnUeibeo dei Puiape 20 besiizt die KUhl- seizin KtiblkreisUutKchmngcn sicuen, die Moglichkcir gc- 

flussigteitspiimpeiiirichUmg 7 c incn Elekiromoror 21. Die- 5 gebeo, auf einen normalerweise zum Kuhler parallel ge- 

scr Elcktrorooror 21 i«?t so ausgc bildci, daB er in zwei Dreh- schaltet elngebauten Bypass und ein cbermoscatisch gesteu- 

richmngen betreibbar ist. Dabci sccht cs dem Konstrukteur extes Mischveatil zu verzichieo. 

frei, auszuwShien zwischco bcispiclswcisc cincm Gltieh- Das zweite Au^flmningsbeispiel eines KUhlkreislaufs 2a 

Klrornmotor mil einem iComnmt ttor und Biirsien oder cincm gcmaB dcr Fig, 2 unrcrscheidct rich von dem erslen Ausfiih- 

elektronisch konunulierbareo Crleicharronunotor odcr abcr 10 rungsbdspid gcmaS der Fig* 1 dadurch, daB aunmehr cine 

einem anderen Drebfcldmotor jus dem Stand der Technik. KflhIJIUssigkeiispurnpeinrichtung 7a zwei als Stromungs- 

Je nach Art des verwendeten Motors ist das Steuergeriii 10 maschinen ausgebildete Pumpen 20a und 20b aufweisl 

eingerichier, die Stromrichrang < lurcb dicBiirstcn cinea Kol- Diese Pumpen 20a und 20b besiLcea jeweils ein innerhalb 

lekxor motors zu verandern Oder iber die Kommudcrung um- eines Gehfiuses 25 drehbares Schaufelrad 26. Die Schaiifel- 

juischakco von einem Umlaufr nn eines Drebfeldes in den 15 rader 26 sind gletchachsig ausgenchtet und die Gehause 25 

entgegengeselzten Umlau&inn. Desweiteren ist das Slcucr- haben voncinandcr einen Absland, derail, dafi dazwischeo 

geriit 10 aucb eingerichtet, die ." Drehzahl des Hetaromotois ein Eicktroraotor21a und zwisehen diesem und dem jeweils 

21 zu vaiiierea, eocweder dur< h Steuern der ScromsLarkc beuaebbarten Gehause 25 ein Freilauf 27 Plalz fioden. Sol- 

oder abcr durch Vbrgabe der " fl/wkelgeschwindigkeil des cbe Freilaufe warden aucb jc nach ihrcr Anwcndimgsart als 

Drehfeides. 20 tJbcrholkupplungcn bczcichnet. Die Freilaufe 27 Rind an 

Bci Inbctricbnabme des Verb eonirngsmotors 3 nnrerhalb Enden 28 einer Motorwelle 29 angebaut und dcr art ausgc- 

cincs Temperatumivcaus, das ds Beuiebstemperanirniveau ricntet, dafi bei einer Drehricbtung der Motorwelle 29 our 

ist, wird der Elektromotor 21 pc riodisch fur cine Pumprich- einer der beiden Freilaufe als Freilauf wirkt und der andare 

tung der Pumpe 20 und dazu a ?wechsclnd fur cine j&weiie Freilauf die Wirkung einer aur in einer Rich tung wirkenden 

Pumprich lung der Pumpe 20 eir geschalieL Das Einschalten 25 Kupplung baL FolgHch ist bcim EinschaUen des Elektromo- 

erfolgt relaUv kuTzzeiug, so dafi Verschiebungen einer in der tors 21a in der einen odcr dcr andcrcn Drcbricbtung jcwcils 

uatcicn Kulilfiusszgkcitslciiuni 6 cnihalienen Saule aus nur eine der beiden Pumpe 20a bzw. 20b von dem Elektro- 

Kuhlflussigkcit biocin in den Ve ^renaungsmotor 3 und her- motor 21a antreibbar. Insoweit ist beispielsweise der Pumpc 

aus aus dies em in Ricbtung des Kuhlcrs 4 beispielsweise in 20a eine erste Kreisbufrichtung zugeordnec und der Pumpe 

dcr GroBcnordnung von dcra d^ppelten des Durchmessers 30 20b ist eine zweite, entgegengeserztc Krcislaurrichtung zu- 

der unteren KtthlJiussigkcitslciring 6 Uegen, In der unteren geordnet. "Wiederum ist die KUnmu^sigteiispumpeinrich- 

Kublfiussigkeitslcitung 6 Rndei also eine Pecdelstrtimung rung 7a einer unteren KilhlflQssigkeicsleitung 6 zugeordnet 

siaxt, so daB aucb in den Kuhlka lalen 13, 14, 15 Pcndelstro- oder in diese eicgebaUL Dabei ist die Pumpe 20a dazu be- 

mimgen entstehen. Erkcnnbar is(, dad solche Pendelsiro- stixnmi, Kuhlfliifisigkeit zu dem Verbrennungsmotor 3 zu 

mungen zur VergleichmiiBigung einer Temr^raturvcrteiluTig 35 pumpen und die Pumpe 20b ist dazu bcaUmmi, Kuhluussig- 

im Verbrennungsmotor 3 fllhrjo und andererseits wenig kcit aus dem Vcrijrcnnungsmolor durch die untcrc Kubliliis- 

Warmc von allmahlich crwarnU ir KiihinussigkeiL auBerbalb sigkeitsleirang 6 zum KGhler 4 zu pumpen. Erkennbar be- 

des VerbreaiiuagsiDotors pci W irrnc^blciLung doich die ilq- stebt der Unterschied des zweiien Ausflihrungsbeispiels 

tere KlUilfltlssigkeitsleitung 6 .md die obere Kuhlfiussig- 3cum crsien AusEuhrungsbeispiel lediglieh darin, die Pumpe 

keitsleining 5 an die Umgebung ;luf c verloren geht. Insoweit 40 20 des crslen Ausruhrungsbeispiels duicb eine Anordming 

isi auch erkennbar, dafi wegen d is geringen Warmeverlustcs voa zwei Pumpen 20a und 20b zu ersctzen. Insoweit ist 

an die Umgebung im Bereich c er oberen KUnlflflssigkeits- nicbt notwendig, das zweite Ausfubrungsbcispicl in seiner 

Icitung 5 uod dcr untccen Kuhl fl issi gkeitsleining 6 eine vor- Gesamtheit darzustellen. Es wird desbalb ledigbch nocb be- 

teilbaftc schncllc Erwarmung Jes \erbrennungsmotors 3 scbrieben. dafi vor einem Eintoufstutzcn 30 dcr jcwciligcn 

statifiudcn kann, Mittels wenig: tens eines der beiden Tern- 45 der Pumpen 20a und 20b Ktihlflu ssi gkeiis led tung s verzu'ci- 

pcruUirfiihler S b/.w. 9 ist es di m ^teuergerat 10 moglicb, gungen 31 angeordnet sind Zwisehen dicscn Kublflussig- 

den Erwarmungsvorgangzubcc bach ten und mil eicem dem keiisverzweigungen 31 und in der beabsicbtigten Stro- 

SLcuergcrat 10 vgrgegebeuen Sc llweit im vergleichen. Beim mungsrichtung nacbgeordnet bin zu den Einlaufstu tzen 30 

Erreichen eines der Aurwaimp hasc des Verbrennungsmo- ist jeweils eine Pumpenversorgungsleimng 32 eingebaut. 

tors 3 zugeordneten SoEwcrts ^ , ;i^d das Steuerger3l to den 50 SiongemiiB ist ausgangs der Pumpen 20a und 20b eine Aus- 

filekrromotor 21 derart steuern, iaB von der Pumpc 20 mehr tritu^leiiung 33 angeoidneL 

Kunlfltissigkeit durch die untere Kunlflussigkcitslcitungfi in Im Beirieb des Kiihlkrcislaurs 2a ist unter Verweodung 

den Vbrbrenuunj^rnetor 3 gepumpt wird als in einer nacb- des Steuergerates 10 des crstcn Ausfuhrvragsbcispicls dcr 

folgcndcn Pumpperiode mitteb der Pumpe 20 und dabei Hektromotor 21a des 7.weiren Ausfuhrungsbci spiels eben- 

durch die untere KiihlfiOssigkeii sleitung 6 hindurcii aus dem SS falls in zwei Drchrichtungen einschabbar, wobei Beirieb in 

Verbrennungsmotor cntnommei wird, Insoweit koramen beiaen Drebrichtungen, wie bereits bescurieben, periodiscb 

untcrbmchcnc Tbilkreislauic d;r Kuhlfliissigkeii zustande wechseln kann und je nacb mittels der lemperacursensoren 

mit dazwischen staiiitndcndcn Ruclcsiiumphasen. flierbei 8 und 9 genres senen Temperarurunterschiedeo Periodcn, in 

dieni beispielsweise der obere 1 emperaiurruhler 8 der Xon- denen vom Kubler 4 in Richmng zum Verbrennungsmotor 3 

trolie der KQhlnussigkcitstcrnp-ratur und einer da von ab- 6o durch die untere Ktihlfltlssigkeitsleinmg 6 gefbrdert wird, 

hangigen Stcucrung des Rckirpmotors 21 und der untere unterscbiedlich sind zu denjenigen Perioden, in denen in 

Temperaturfuhler 9 diem dem StcucrgeriiL 10 dazu, Vbr- entgegengeserzier Ricbtung durcb die untere Kunlfltlssig- 

wans- und Ruckwartsstromungt n uber den Blcknoinotor 21 keitsleirung 6 gefSrderx wird. 

und die Pumpe 20 so zu steuern, dafi ein unvortcilhaficr Auch hicrist vorgesehen, bei nocb nicht berjriebswarmen 

Teinperarurunterschied zwiscbj n dem MotorbLock 11 und Verbrennungsmolor "Binsu-omungen durch die untere Kiihl- 

dem Zylindeikopf 12 vermiedei i wird, flussigkeitsieitung 6 und die gbcrc JCiih Wiissigkcitsld lung 5 

Wie bereits eingangs erwaar t, ist durcb die Ausbildung und dem gcmaB Pcndcktromungen dumb den werrigstens 

dcr FliwsigkcitspumpeinrichLun > derart, daB sie in einer er- einen Kuhlkanal 13 ZU bewirken, so dad fast kcinc Warmc- 
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5 

ableinmg durcb die KUUflu^igkeitslcKungeo 5 und 6 odor 
gar den Kuhlcr 4 erfblgt, Em ' vcan eine gewolUc Twnpcra- 
uir itn Betrieb dec VerbrcnnuT gsmotors 3 errcicht ist, wer- 
den die Period en fur die cine )*umprichiung und die andere 
Pumprichiiing so unicrscbiedJich hemesscn. dafi ein peri- 5 
odiscb uncerbrochcncr Kreisls uf den \brwartsscr5mangea 
und Rackwartsstromangec Q>erUgcrt ist Dadurch wird 
dann vom Vcrbrenoungsmoior 3 wcgzuleiiende War- 
meeoergic dem Kuhler 4 zugzfuhrt zur Ableuung an die 
Umgebungslufi. i<j 

In der Fig. 2 sindbeide Pun pen 20a und 20b vcrcinfacht 
und dabci gleteh grcB dargeste It Wail es im Nonnalbetrieb 
des Verbrennungamaloni 3, we in also die B c trie bstempera- 
tur errcicht 1st, uberwicgend auf die Fordcrkistung der 
Purape 20a ankommt, ist diese fur die fur den Vbllastbetrieb 15 
des Verbrennungsmotors 3 enordertiche Kreislaufleisaing 
auszubilden. Weil dagegen dis Pumpe 20b lediglich ein 
Hilfsrnittel ist zur Erzeugtmg von FendelstrtSmungen, be- 
siehi die Mdglichkeii, diese Pu rape 20b Tur weniger Pump- 
leislung bzw. einen geringcrci Fdrdersironi und deshalb 20 
klciner auszubilden. 



986 A 1 

6 

Sieueigcrai (10), das an bcidc Temperatursensoren (8, 
9) angeschlosscu ist, eiogedehtct isr, die UmschaJanv 
gen in die unteracbicdlichen KreisUunlchningen deran 
zu steuern, daJ3 cine Begrenzung cines Unterschiedes 
zwischen den Temperntiiren, die von dem obercn Tem- 
peralurfuhlcr (8) und dem unteren Temperaruiruhler 
(9) flngczeigt werden, staUfindet. 



Hierzu 1 Seirc(n) Zeichnungcn 



Patcntanswiiche 

1. Kiihlkrcislauf zum Kuilcn cines wemgstens einen 25 
durthstrombaren Kllhlkaji&l aufweiseaden Vferbrcn- 
nungsmotor, mit eiaem £Qblluftsiroin ausseizbarcn 
Kuhler, nrit einer oberen und ciner unteren Kllhlflussig- 
fceiisleining zwischen dan Kuhlkanal des M;rbren- 
nungsmotors und dem KChLer, mit einer Kuhlflussig- 30 
kciGpumpeinrichlung, die mit einer der Kublflussig- 
keksleiningeD vcrbunden ist und wenigscens eine 
Pumpe und einen diese Pumpe mit vari abler Drehzahl 
antreibenden ELcknomoio - aurVeist, und mil einem 
dem Vcrbxennungsmotor z\ igcordneten Temperarurscn- 35 
sor 'turn Steuero des Elektiomotors, dadurch geMnn- 
sseichnet. daB die Kuhlfliis dgkeicspumpeinrichtung fa 
7a) eingerichiet ist sjum Putnpen von Kuhlflussigkeii in 
zwei einandcr cntgegenge;etzien Krcislaufrichrungen 
und daB ein zwischen dem ' tempera turscnsor (8, 9) und 40 
dem Elckrxomotor (21. 21a 1 der Kuhlfiussigkeilspiimp- 
einxichrung (7, 7a) angeonbietcs SteuergerSi (10) der- 
att cingericntet ist, daB bci niedriger TemperaUir durch 
pcriodisches Umschaltcn die KUhMussrigkcikpump- 
cinrichtung (7, 7a) abwcdiwJnd in zwei Kreislauiricb- 45 
tungen forden und bci Aniteigen der Tfcrapcratur des 
Verbreonungsmorors (3) di: KuhWussrigkeitspurapein- 
richtung (7, 7a) in der eine 1 Kreislaufrichlung je Peri- 
ode ein groQcrcs M)lumen von KuhlflOssigkek pumpt 
ais in der entgegcngesctztei 1 KtiblkrtLslaufricbtung. 50 

2. KCiblkreislauf nach Ampruch 1, dadurcb gekeno- 
zeichnet, dafi das SteuergeiSc (10) eingcrichtec ist zum 
mitlelbaren Umschalten do Kreislaufrichmngen durch 
abwechselndes Sceuera di» Elektromotors in zwei 
Drehrichtungcn. 53 

3. Kuhlkreislauf nach Am pruch 2, dadurch gekenn- 
ieichnet, daJ3 die Pumpciniichumg (2) zwei nach An 
von Kteiaclpumpcn ausgel ildeic Pumpcn (20a, 20b) 
wnd zwischen dicscn und de m. Elekiromotor (21a) je ei- 
nen Freitauf (27) autweist, ' vobci die Freiiaitfdrehricb- so 
tungen der beiden Fndiaufe (27) einandcr entgegenge- 
seizt sind bczuglicb des He aromolors (21a). 

4. Ktihlkrcislauf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der TemperaLirfiihlcr (8) bei der obercn 
Kuhlfliissigkcitslcitung (5) dem Vcrbrcnnungsmotor 45 
(3) zugcordnet ist und daB tin zweiter Temperatuifuh- 
Jer (9) bei der unteren !OihI3Qssiglcci»sleirung (6) dem 
Vcrbrcnnungsmotor (3) zujeordnct ist und daB das 
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